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ABSTRACT 
 
RISK MEASURE PRESERVING PIECEWISE LINEAR APPROXIMATION OF EMPIRICAL DISTRIBUTIONS 
Philipp Arbenz and William Guevara‐Alarcón 
 
Key words: Empirical distribution, piecewise linear distribution, coherent risk measures, tail value‐at‐risk, Monte Carlo 
simulation. 
 
Purpose of  your paper: An  algorithm  that  approximates  an  empirical distribution  through  a piecewise  linear one  is 
introduced.  The  approximation  preserves  the mean  and  imposes  a  uniformly  bounded  relative  error  on  a  space  of 
coherent risk measures. 
 
Abstract:  Stochastic models  used  for  pricing,  reserving,  or  capital modelling  in  insurance  companies  are  often  very 
complex, which is why resulting distributions are typically approximated by Monte Carlo simulations. Both the market and 
regulators exert increasing pressure not to discard the resulting sample distributions, but rather to store them for future 
review,  audit,  or  validation,  as well  as  to  transfer  them  between  actuarial  systems.  The  present work  introduces  a 
compression  algorithm which  approximates  an  empirical  univariate  distribution  function  through  a  piecewise  linear 
distribution. In contrast to keeping the full sample, such an approximation facilitates the storage and data transfer of the 
results by drastically reducing memory requirements. The approximation algorithm preserves the mean and imposes a 
uniformly bounded relative error over a space of coherent risk measures, such as tail value‐at‐risk. An efficient, open 
source implementation is provided. 
 
Note: If you are not presenting a paper for this Colloquium, please include as much detail as possible in your Abstract (maximum three pages) to 
enable delegates to prepare for your session.  

 
 


