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ABSTRACT 
 

A matrix approach to pricing marriage insurances with mortality dependence1  
 

(Joanna Dębicka, Stanisław Heilpern, Agnieszka Marciniuk) 
 
Key words:  
dependent lifetimes, modified multistate model,  marriage insurance,  copula, joint‐life status, last surviving status, 
stochastic interest rate. 
 
Purpose of your paper:  
We derive a matrix representation for formulas of actuarial values for marriage insurance contract. We assume that the 
interest rate is random and the lengths of the spouses’ lives are dependent. We model such a dependent structure by 
copulas. 
 
Abstract:  

In  the  literature,  the  analysis  of marriage  insurance  contracts  is  usually  based  on  the  assumption  of  the 
independence between the  insured. This classical model will be extended by taking  into account that future 
lifetimes of the insured depend on each other. We model the dependent structure of the length of the spouses’ 
lives by copulas.  

We focus on a discrete‐time model, where  insurance payments are made at the ends of time  intervals. 
Moreover, actuarial values are considered under the assumption of stochastic interest rate. A uniform approach 
to the analysis of all types of future cash flows arising from the marriage insurance contract will be developed. 
The appropriate accommodation of the modified multiple state model will enable obtaining matrix formulas for 
actuarial values of multilife insurance contract under consideration of dependence between the insured. Matrix 
notation allows for an efficient analysis of the stochastic structure of the model and cash flows resulting from 
the realization of contracts and it provides a compact form for both the joint‐life status and the last surviving 
status. In particular, this tool will facilitate the analysis of the impact of the probabilistic structure of the model 
(with  dependence  and  independence)  of marriage  insurance  for  actuarial  values,  such  as  premiums  and 
reserves.  
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